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Habilidades Ciencias Naturales: Formular preguntas

Cuadro 2 - Resumen de instrumentos aplicados a estudiantes para promover mejoras en la
elaboracién de preguntas

Tipo Actividad Instruccién Actividad Objetivo de la actividad
Actividad

Guia de trabajo indi-
vidual diagnéstica.
Biomoléculasy salud

Guia de trabajo indi-
vidual de exploraci-
6n ideas previas

Guia individual al
finalizar la clase

Prueba, item de de-
sarrollo

Prueba, item de de-
sarrollo

Cuestién Sociocientifica: Una
nifia de 2 afos que llevaba una
dieta vegana, ingresada en ur-
gencias en hospital de Génova,
Italia

Actividad practica demostrativa:
osmosis en huevos

Historia de la ciencia: Conocien-
do algo de historia de la Biologia
y las primeras observaciones
sobre la membrana plasmadtica

Cuestidn sociocientifica: Muere
la nifa chilena que le pidié la
eutanasia a la presidenta Bache-
let, luego de su lucha contra la
Fibrosis Quistica

Cuestidn sociocientifica: Muere
la nifia chilena que le pidié la eu-
tanasia a Bachelet, luego de su
lucha contra la Fibrosis Quistica

Si tu fueras el Médico Tratante
de esta nifa: ;Qué preguntas
habrias hecho a los padres de
Ana al momento de ingresarla
alaurgencia para obtener infor-
macién que permita contribuir a
su diagnéstico médico?

Luego de observar deteni-
damente los huevos en sus
respectivos recipientes. ;Qué
preguntas harias sobre lo que
observas? Formula 3 preguntas.

Formula 3: preguntas que crees
se hizo Ernest Charles Overton
sobre su observacion acerca de
la absorcién de sustancias por la
raiz. (JOGLAR et al., 2014)

A partir de la lectura del texto:
Formula 3 preguntas que le hari-
asaun investigador o una inves-
tigadora de esta enfermedad,
sobre posibles tratamientos

Formula 3: preguntas que le ha-
rias a la Ministra de Salud, pien-
sa en Valentina y otros nifios y
nifas que sufren enfermedades
graves como estas

Fuente: elaboracién de las autoras.

Formular preguntas para obte-
ner informacién sobre el diag-
nostico

Formular preguntas para obte-
ner informacién sobre el feno-
meno observable.

Formular preguntas sobre un
fenémeno cientifico.

Formular preguntas para ob-
tener informacién sobre trata-
mientos médicos

Formular preguntas para iden-
tificar mecanismos de gestién
y opinién
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Habilidades Ciencias Naturales: Formular preguntas

Figura 1 - Gréficos clasificacion inicial de preguntas Curso A y Curso B. Nimero de preguntas segun
actividad

ActO Actl Act 2 Act 3 Act4
Act O Act1

P. Cerradas =—g==P_Cerradas
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=== P Abiertas == P. Mal formuladas === P_Abiertas

Fuente: elaboracidn de las autoras.
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Habilidades Ciencias Naturales: Formular preguntas

Figura 2 - Grafico de caracterizaciéon de preguntas abiertas segin numero por categoria, para los
instrumentos aplicados en el Curso Ay Curso B
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Fuente: elaboracion de las autoras.
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;Qué significa que el bronce sea una aleacidon de cobre y estafno?

a.Que es un compuesto, porque se requieren métodos quimicos para poder separar el cobre y el
estafio que lo conforman.

b.Que es una mezcla, porque el cobrey el estafio se unen sin interactuar quimicamente entre si.
c.Que es una molécula, porque esta constituida de atomos de cobre y estafio.
d.Que es una molécula, porque el cobre y el estafio reaccionany forman un nuevo metal.
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El bronce es una aleacidn, lo que significa que es una mezcla homogénea de dos 0 mas metales (en este
caso, cobre y estafio). En las aleaciones, los metales no forman nuevos compuestos quimicos, sino que se
combinan fisicamente, manteniendo sus propiedades quimicas individuales. Esto quiere decir que no hay
una reaccion quimica que deé lugar a una sustancia nueva, sino que los atomos de los metales
simplemente se mezclan.

Analisis de las otras opciones:

a. Que es un compuesto, porque se requieren métodos quimicos para poder separar el cobrey el
estaiio que lo conforman.

Incorrecto. Un compuesto es una sustancia formada por la combinacion quimica de elementos en
proporciones fijas, con enlaces quimicos entre sus atomos. El bronce no es un compuesto porque el cobre
y el estafio no estan unidos quimicamente, sino mezclados fisicamente.

c. Que es una molécula, porque esta constituida de atomos de cobre y estaiio.

Incorrecto. Una molécula es la unidad mas pequefia de un compuesto quimico que conserva sus
propiedades, formada por atomos unidos quimicamente. El bronce no esta compuesto por moléculas
especificas de cobre y estafio, ya que estos no forman enlaces quimicos entre si en la aleacion.

d. Que es una molécula, porque el cobre y el estaiio reaccionany forman un nuevo metal.
Incorrecto. En el bronce, no ocurre una reaccion quimica entre el cobrey el estafio. No se forma un nuevo
metal, sino una mezcla homogénea de ambos metales que conserva sus caracteristicas metalicas
individuales.



. Cual de los siguientes fendmenos meteoroldgicos se relaciona directamente con la latitud?

a.Presion atmosférica.
b.Insolacién.
c.Humedad.
d.Vientos.
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La insolacién (cantidad de energia solar que recibe una superficie) esta directamente relacionada con la
latitud, porque la inclinacion de los rayos solares varia dependiendo de qué tan lejos se encuentre un lugar
del ecuador. Las regiones cercanas al ecuador reciben los rayos del sol mas perpendiculares, resultando en
mayor insolacién, mientras que las regiones polares los reciben de forma mas inclinada, lo que disminuye la
insolacion.

Analisis de las otras opciones:

a. Presion atmosférica. Incorrecto. Aunque la presion atmosférica puede variar con la latitud, depende mas
de otros factores como la altitud y los sistemas meteoroldgicos (alta y baja presion) que de la latitud
directamente.

c. Humedad.

Incorrecto. La humedad depende principalmente de la presencia de masas de agua cercanas y de la
temperatura, no de la latitud. Aunque puede haber tendencias generales, como zonas humedas en los
tropicos, esto no es una relacion directa con la latitud.

d. Vientos.
Incorrecto. Si bien los vientos estan influenciados por la latitud debido a la rotacién de la Tierray la
formacion de celdas de circulacién (como las celdas de Hadley), no es un fendmeno directamente causado

por la latitud, sino mas bien un efecto secundario de otros factores como la temperatura y la presion.



;Cual es la explicacion correcta del flujo de la energia en una cadena alimentaria?

a.Al mismo tiempo que pasa energia de un nivel tréfico a otro, cada nivel trofico capta
directamente energia proveniente del Sol.

b.La cantidad de energia que pasa de productores a herbivoros es mayor que la cantidad de
energia que pasa de herbivoros a carnivoros.

c.La cantidad de energia que pasa de productores a consumidores primarios es menor que la
cantidad de energia que pasa de consumidores primarios a secundarios.

d.La cantidad de energia que fluye de un nivel trofico a otro de la cadena alimentaria es siempre
la misma.
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En una cadena alimentaria, la energia fluye desde los productores (plantas y organismos fotosintéticos) hacia los
consumidores primarios (herbivoros) y luego a los consumidores secundarios (carnivoros). Durante cada transferencia, se
pierde una gran cantidad de energia en forma de calor debido a la respiracion celular, el metabolismo y otros procesos.
Generalmente, solo el 10% de la energia disponible en un nivel tréfico se transfiere al siguiente. Por eso, hay mas energia
disponible en los productores que en los herbivoros, y mas en los herbivoros que en los carnivoros.

Analisis de las otras opciones:

a. Al mismo tiempo que pasa energia de un nivel trofico a otro, cada nivel tréfico capta directamente energia proveniente
del Sol.

Incorrecto. Solo los productores (como las plantas) captan directamente la energia solar a través de la fotosintesis. Los demas
niveles tréficos obtienen energia consumiendo organismos de niveles anteriores, no directamente del Sol.

c. La cantidad de energia que pasa de productores a consumidores primarios es menor que la cantidad de energia que
pasa de consumidores primarios a secundarios.

Incorrecto. La transferencia de energia disminuye conforme avanzamos en la cadena tréfica debido a las pérdidas energéticas
mencionadas. Por lo tanto, la cantidad de energia disponible siempre es mayor en los niveles inferiores (productores y
herbivoros) que en los superiores (carnivoros).

d. La cantidad de energia que fluye de un nivel tréfico a otro de la cadena alimentaria es siempre la misma. Incorrecto. La
cantidad de energia disminuye en cada transferencia, por lo que no es constante. Esto explica por qué las cadenas
alimentarias suelen tener pocos niveles troficos.



. Cual de las siguientes opciones plantea correctamente parte de la teoria endosimbidtica?

a.Un eucarionte primitivo ingirid bacterias, las que se convirtieron en mitocondrias, dando origen
a una célula eucarionte vegetal.

b.Una bacteria ingirid cianobacterias, las que se convirtieron en mitocondrias y cloroplastos,
dando origen a una célula eucarionte primitiva.

c.Una célula eucarionte primitiva ingirié mitocondrias de membrana simple, las que adquirieron
una segunda membrana, dando origen a una célula procarionte primitiva.

d.Un eucarionte primitivo ingiridé cianobacterias, las que se convirtieron en cloroplastos, dando
origen a una célula vegetal.
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La teoria endosimbidtica, propuesta por Lynn Margulis, plantea que las mitocondrias y los cloroplastos de las células eucario ntes actuales
se originaron a partir de bacterias que fueron fagocitadas por un eucarionte primitivo y establecieron una relacion simbiotica con él.

Mitocondrias: Se originaron de bacterias aerodbicas que fueron fagocitadas, permitiendo a la célula huésped aprovechar mejor el oxigeno
para la produccién de energia.

Cloroplastos: Se originaron de cianobacterias, organismos fotosintéticos que al ser fagocitados otorgaron a las células huéspedes la
capacidad de realizar fotosintesis.

El paso en el que un eucarionte primitivo ingiere cianobacterias representa un evento clave en el desarrollo de las células vegetales.

Anadlisis de las otras opciones:

a. Un eucarionte primitivo ingirié bacterias, las que se convirtieron en mitocondrias, dando origen a una célula eucarionte
vegetal.

Incorrecto. Aunque es cierto que las mitocondrias tienen origen bacteriano, no estan directamente relacionadas con el origen de las
células vegetales. Las mitocondrias son una caracteristica comun de todas las células eucariontes, no solo de las vegetales.

b. Una bacteria ingirié cianobacterias, las que se convirtieron en mitocondrias y cloroplastos, dando origen a una célula
eucarionte primitiva.

Incorrecto. Las bacterias no ingieren otras células. Ademas, mitocondrias y cloroplastos tienen origenes diferentes y no se desarrollaron
simultaneamente.

c. Una célula eucarionte primitiva ingirié6 mitocondrias de membrana simple, las que adquirieron una segunda membrana, dando
origen a una célula procarionte primitiva.

Incorrecto. Los procariontes no tienen organelos como las mitocondrias. Ademas, las mitocondrias no fueron ingeridas por las células
procariontes ni son parte de ellas. La doble membrana de las mitocondrias es un resultado de su origen bacteriano.



Observe la siguiente tabla que muestra distintos grupos de moléculas:

Grupo | Moléculas
1 Polares de alto peso molecular con carga
2 Polares de bajo peso molecular sin carga
3 Polares de bajo peso molecular con carga
-+ Apolares

Suponiendo que el desplazamiento de estas moléculas ocurre a favor de un gradiente de
concentracion, ; Qué mecanismo de transporte permitiria a estos grupos de moléculas ingresar a la
célula desde el medio extracelular?

a.Grupos 1y 3 por transporte activo; grupo 2 por difusion simple y grupo 4 por difusién
facilitada.

b.Grupos 2 y 4 por difusién simple; grupos 1y 3 por transporte activo.

c.Grupos 2y 3 por difusion facilitada; grupo 1 por transporte activo y grupo 4 por difusion
simple.

d.Grupos 2 y 4 por difusion simple; grupos 1y 3 por difusion facilitada.
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Fisica —

c. K es un tercio de K.

Fundamentacion:
Los calculos mostraron que:

1. Constante elastica de cada resorte:

e Para F' =5N:

e« K= ;> ~166,67TN/m

,03

« Ky = g3 = 500N/m

2. Relaciénentre K1y Ks:

Esto muestra que K7 es 1/3 de K.

Pregunta 3

Por qué las demas opciones son incorrectas:

« a. K eseltriple de K: Esto implicaria que K1 > K>, pero en realidad K; es menor que

K.

* b. K es el doble de K5: Esto también es falso, ya que K representa solo una fraccion de

K.

+ d. K es lamitad de K>: Esto implica que K /K, = 0, 5, lo cual no coincide con el
resultado de K; /K> ~ 0, 33.

Por lo tanto, la respuesta correcta es:

K =1K.©

i
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Una profesora de 1 Medio se encuentra planificando una actividad que facilite a los estudiantes
comprender el concepto de reactivo limitante. ; Cual de las siguientes actividades permitiria a la
profesora abordar el objetivo que se propuso para la clase?

a.Pedir a los estudiantes que desarrollen una guia de ejercicios en la que, a partir de diferentes
masas de reactivos, determinen las masas de los productos de reacciones de descomposicién

b.Pedir a los estudiantes que en un simulador por computador determinen la masa de producto
obtenida en reacciones de adicion, en las cuales va cambiando la cantidad de moles de los
reactantes.

c.Solicitar a los estudiantes que en el laboratorio hagan reacciones de combustion con diferentes
cantidades del combustible y anoten el periodo de duracién de cada reaccion.

d.Solicitar a los estudiantes que en el laboratorio determinen la proporcidn minima de
concentracion de reactantes sobre productos, en reacciones en equilibrio.
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La actividad que mejor aborda el concepto de reactivo limitante es la opcion:

b. Pedir a los estudiantes que en un simulador por computador determinen la masa de producto obtenida en reacciones de
adicion, en las cuales va cambiando la cantidad de moles de los reactantes.

Fundamentacion:

1. Reactivo limitante: Es el reactivo que se consume primero en una reaccion quimica, lo que detiene la reaccion porque no hay
mas de este reactivo para seguir formando productos. Por lo tanto, cualquier actividad que permita observar cémo la cantidad
de un reactivo afecta la cantidad de producto producido ayudara a comprender este concepto.

2. Por qué la opcidn b es correcta:

1. Cambiar la cantidad de moles de los reactantes permite observar como el producto varia en funcidon de cual reactivo se
agota primero. Esto ayuda a identificar claramente el reactivo limitante.

2. Eluso de un simulador es una herramienta efectiva porque permite realizar multiples experimentos virtuales de forma
rapida, comparando resultados con distintos reactantes.

Por qué las demas opciones son incorrectas:

a. Aunque determinar productos a partir de diferentes masas de reactivos podria ser util, esta actividad no enfatiza
especificamente como identificar el reactivo limitante. Es mas una practica de estequiometria general.

c. Medir el tiempo de duracion de reacciones de combustion no esta directamente relacionado con el concepto de reactivo
limitante. Esta actividad se centra mas en la energia liberada o las tasas de reaccion.

d. Las proporciones en reacciones de equilibrio estan relacionadas con constantes de equilibrio y no con reactivos limitantes. Esta
actividad aborda otro concepto quimico (equilibrio quimico).



Observe la siguiente imagen en la que se muestran los modelos atémicos mecanocuantico y de Bohr:

TN

NN

Mecanocuantico Bohr

Segun esta informacion, ;qué limitaciones puede presentar la utilizacion de la figura del modelo mecanocuantico de atomo respecto del modelo
atdmico de Bohr para comprender el comportamiento de los electrones?

a.Limita la comprension del movimiento del electrén alrededor del ndcleo en una 6rbita circular de energia constante.
b.Limita la comprension de la caracterizacion de los electrones mediante una ecuacién de onda en la que se determina el concepto de orbital.

c.Limita la comprension de como los espectros atdmicos se forman a partir de la transicion de los electrones entre las Orbitas.

d.Limita la comprensién de la longitud y frecuencia de onda del electrén.
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Una profesora se encuentra trabajando en un 3 Medio la unidad de Equilibrio quimico, y el objetivo “Analizar la variacion de la
concentracion de reactantes y productos en una reaccion quimica”, a traveés del siguiente grafico de concentracidn vs. tiempo.

Concentracion (Mol/L)

Tiempo (s)

Al preguntar a sus estudiantes por el concepto de constante de equilibro, se da cuenta de que la mayoria solo hace una lectura

literal del grafico. ;Qué pregunta podria formular la profesora para propiciar que los alumnos comprendan la variacion de las
concentraciones en una reaccion quimica al interpretar el grafico?

a..Qué concentracion poseen los reactivos y productos al inicio de la reaccion?
b.;Cual es el punto de origen de reactantes y productos en el grafico?
c.;Existe un estancamiento en la formacion y consumo de reactantesy productos?

d.;En qué tiempo dejan los reactivos de consumirse y los productos de formarse?



Una profesora se encuentra trabajando en un 3 Medio la unidad de Equilibrio quimico, y el objetivo “Analizar la variacion de la
concentracion de reactantes y productos en una reaccion quimica”, a traveés del siguiente grafico de concentracidn vs. tiempo.
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Al preguntar a sus estudiantes por el concepto de constante de equilibro, se da cuenta de que la mayoria solo hace una lectura

literal del grafico. ;Qué pregunta podria formular la profesora para propiciar que los alumnos comprendan la variacion de las
concentraciones en una reaccion quimica al interpretar el grafico?

a..Qué concentracion poseen los reactivos y productos al inicio de la reaccion?
b.;Cual es el punto de origen de reactantes y productos en el grafico?
c.;Existe un estancamiento en la formacidon y consumo de reactantes y productos?

d.;En qué tiempo dejan los reactivos de consumirse y los productos de formarse?



*  Fundamentacion:

1. Concepto de equilibrio quimico:

1. Enunareaccidn en equilibrio quimico, las concentraciones de reactantes y productos permanecen constantes con el tiempo, pero no porque la reaccién se
detenga, sino porque las velocidades de las reacciones directa e inversa son iguales. Este "estancamiento" aparente es clave para comprender el equilibrio
quimico.

2. Por quéla opcion c es adecuada:

1. Esta pregunta lleva a los estudiantes a identificar el momento en que las concentraciones de reactantes y productos dejan de variar, interpretando
correctamente la zona plana del grafico.

2. Al reflexionar sobre este "estancamiento", los estudiantes podran conectar la observacidn del grafico con el concepto de equilibrio dindmico, que es el
objetivo de la clase.

Por qué las demas opciones son incorrectas:

a. ¢éQué concentracidn poseen los reactivos y productos al inicio de la reaccion?

Aunque esta pregunta ayuda a interpretar el grafico, se enfoca en el inicio de la reaccién, no en el equilibrio ni en la variacién de concentraciones.

b. éCudl es el punto de origen de reactantes y productos en el grafico?

Esta pregunta se limita a la interpretacidn literal del punto inicial y no fomenta la comprension de la variacion de concentraciones ni el equilibrio quimico.
d. éEn qué tiempo dejan los reactivos de consumirse y los productos de formarse?

Esta pregunta es engafiosa porque en una reaccidén en equilibrio quimico, los reactivos y productos no dejan de reaccionar; sim plemente, las concentraciones
permanecen constantes debido al equilibrio dindmico. Esto podria llevar a malentendidos.
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