Programa de Nivelacion de estudios
para adolescentes

Asignatura: Ciencias Naturales
Curso: 1°afio medio

=y 7 o ’ . L4 L4
© Sesion N°3Teorias evolutivas (seleccién natural, postulados de sobreproduccién,
| variacion, adaptacion y seleccion). Elementos basicos de la especiacion

Fecha: 17/04/2024

-

Es mejor para todos
Asesorias y Capacitaciones

Fundacién IEduca




—’" <

-’Becordemos las secuencias moleculares y revisemos los
= nucleotldos de ADN
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Adenina Timina
-_._ Las unidades estructurales del ADN son cuatro nucledtidos, que se -
—— smbolllzan con las letras !.':‘\;T, Cy G. Como esta molécula cambia H_c,x\f,k?
con el tiempo, dos especies muy emparentadas tendran ADN muy et

o similar. Observa las siguientes secuencias:

Especie A: GGCAAATTCGCTATCGATCG

Especie B: GGCAATTTCGCTATCGATCG
Especie C: GGCCAGTTCGGTATCGCTCG

Las especies Ay B serian las mas emparentadas, pues presentan un

aclemido de diferencia. mientras aue entre ellas v C hav cuatro.
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;Qué es un arbol filogenético?

Son esgquemas gue se seleccionan
grupos de organismos para
reconstruir el parentesco entre

ellos y, de esta forma, analizar

y representar su evolucion. Los
arboles filogenéticos poseen

nodos terminales e internos, que
representan eventos de bifurcacion
de un linaje, por gjemplo, cuando
una especie da origen a dos
diferentes, fenédmeno denominado
cladogénesis. Los nodos terminales
representan a individuos de una
especie o de grupos taxondmicos
mayores. Los nodos internos
representan al ancestro comun entre
los nodos terminales.

Modos terminales:

representan los
grupos de interés
analizados.

-

Ramas:

e

representan
los linajes. r

— Glandulas
rnamarias

| Pelo

' Anexos
| embrionarios

FPatas

Raiz: representa al

ancestro comun de las
especies de la filogenia.

+ Mandibulas

Estructura (novedad
evolutiva)

Modos internos:
representan eventos de

bifurcacidn del linaje. Tiempo

Fuente: Apodaca, M, Katinas, L.y Crisci, 1. (2016, marzo). La evolucion v el método cientifico como
cimientos de la ensefanza de la biologla. Ndcleos, (3), 18-28.
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ARBOLES
FILOGANETICO

https://youtu.be/xA6 W9sxxFw?si=cLp7ZB-sbWzYZiel Q‘ Q
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https://youtu.be/xA6_W9sxxFw?si=cLp7ZB-sbWzYZieL

:iQué es la seleccion natural?

- W
Focaliza \9,

En 1831, el naturalista inglés Charles Darwin (1809-1887), considerado el padre de la evolucién, emprendié un
viaje a bordo del navio HMS Beagle. Durante esta travesia, examino animales y plantas de diferentes partes del
mundo, y fue forjando sus ideas sobre la transformacion de las especies. P

Mecanismo de seleccién natural

Variabilidad. Diferencias entre los organismos de la
misma especie.

Presiones selectivas. Factores ambientales cuya Los individuos de
variacion afecta negativamente la reproduccién una poblacién

diferencial de los organisrmos. Involucran la exposicién presentan
a nuevos ambientes por maodificaciones de las variabilidad.
condiciones en un lugar o por migracion de las
poblaciones. Por ejemplo, cambios en recursos
alimentarios, patogenos, condiciones atmosféricas, ﬁﬁ\ e
presencia de predadores, etc. % Algunas variaciones

% pueden representar

ventajas frente a presiones

Reproduccion diferencial. Diferencia en la ﬁﬁ/ selectivas, otorgando
probabilidad de que unos organismos dejen mayor probabilidad de [\
descendencia respecto de otros. Mayor sobrevivir y reproducirse \
sobrevivencia, fertilidad y velocidad del desarrollo (reproduccién diferencial). —
aumentan la probabilidad de reproduccion. ejor para todos

rias y Capacitaciones



Reflexiona \Q

A 20 afos de culminar su viaje,
Darwin recibié una carta del
naturalista britanico Alfred
Wallace (1823-1913), solicitando
la revision de sus observaciones
en el archipiélago malayo, en las
que Darwin reconocio sus ideas.
Asi, juntos propusieron la teoria
de la seleccién natural como
mecanismo para explicar la
evolucidén de los seres vivos.

Pinzén
de tierra ]
ancestral que gt
se alimentaba [CESEE
de semillas :

En las Islas Galapagos Darwin
observé la presencia de diversas
especies de pinzones que se
diferencian en la forma de sus

picos, los que estaban adaptados a \
diferentes recursos alimentarios. L
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Herencia. Es la transmisién de caracteristicas desde los progenitores a la siguiente generacion.

Adaptacion. Rasgo heredable que les permite a
los organismos vivir y reproducirse, o ser «aptos»,
en un ambiente especifico. Por ejemplo, las aletas
permiten a peces y algunos mamiferos moverse en
el ambiente acuatico.

Aplica @,

Cuando se usa un antibiético de manera frecuente e
indiscriminada, su efectividad puede ir disminuyendo,
pues las bacterias adquieren resistencia.

Los rasgos se heredan a las
siguientes generaciones.

1. Mediante un esquema explica como ocurre
la resistencia a antibiéticos en bacterias,
por seleccién natural. Utiliza los conceptos:
variabilidad, presion selectiva, herencia
y adaptacion.

La variacién favorable
aumenta su frecuencia,
hasta alcanzar el total de
la poblacion o la especie,
transformandose en 2. ;Por qué la resistencia a antibidticos es una

una adaptacion. evidencia de la seleccion natural? ~
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La evolucion segun Hugo de Vries

1. Ademas de aparecer vanaciones
individuales, aparecen formas
nuevas, diferentes a los
progenitores, por unos caracteres
conslantes y transmisibles.

Esos cambios son mutaciones, y
generan entonces una nueva

especie.

Teoria sintéetica de la evolucion

Esta teoria es el resultado de la sintesis de un grupo de bidlogos:
Huxley,Dobzhansky ,Simpson y Mayr, esta teoria combina las ideas de
Darwin y Mendel ampliando sus postulados e integrandolos con la teoria
cromosomica de la herencia, el concepto biologico de especie, la genética
de poblaciones, la bioquimica y la citologia. La teoria sintética de la
evolucion explica el proceso evolutivo a través de la genetica de

poblaciones e intenta describirlo con ayuda de modelos matematicos.

~
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Surge la Teoria sintética de la evolucién

La validacion de los estudios de Mendel y la verificacion de la teoria de Weismann dieron inicio a la genética:
el estudio de la herencia y la variacién. Cada avance de la genética fue enriqueciendo el desarrollo de |a teoria
evolutiva y se origind la denominada teoria sintética de la evolucion, que busca explicar como la evolucion
de las poblaciones es la base para comprender el origen de las especies. Esta teoria propone los siguientes
mecanismos de evolucion:

- Los genes (segmentos de ADN) transportan la informacion que se hereda de una generacién a la siguiente.
- Los cambios genéticos ocurren de manera aleatoria o al azar.
- Lo que evoluciona es la poblaciéon, no los individuos.

« La variabilidad genética se debe a dos procesos: mutacion y recombinacion. Las mutaciones son modificaciones
del material genético que pueden originar una caracteristica que antes no existia en la poblacion. La
recombinacion corresponde al intercambio de material genético entre organismaos.

Isla

Genética de poblaciones. Disciplina que se desarrolld con la
sintesis moderna de la evolucién. Uno de sus primeros objetos Continente
de estudio fue la seleccion natural a nivel de genes. Surgieron
nuevos conceptos, como el de deriva genética, que permitid
inferir el papel del azar en la evolucion.

El efecto fundador es un caso particular de deriva genética,

en que el futuro de la poblacién lo determinan unos pocos
migrantes, en ausencia de seleccidn natural. Otro aspecto
comunmente estudiado por esta disciplina es la diferenciacion
genética de las poblaciones.

#~ Representacion del efecto fundador. para todos
¢ Capacitaciones




Estudios mas recientes

Posterior a la teoria sintética, la biologia evolutiva ha continuado incorporado nuevos avances cientificos y
tecnologicos, asi como nuevas preguntas.

Ecologia evolutiva. Su principal foco Filogeografia. Relacion entre la distribucion espacial
es la evolucion de la interaccion entre de los organismos y su evolucion.

especies. Evidencias evolutivas: las barreras geograficas
Evidencias evolutivas: producen diferenciacion de poblaciones vy,

+ Los polinizadores se adaptan a eventualmente, especiacion.

las plantas, y las plantas, a los

polinizadores. EvoDevo (Evolutionary development). Area de |a
biologia que compara el proceso de desarrollo de
organismos de distintas especies para determinar sus
relaciones filogenéticas.

- «Carrera armamentista»: en la relaciéon
ecologica depredador-presa: las
presas adquieren adaptaciones de

evasion (como el mimetismo) y los Evidencias evolutivas: los genes que dirigen el proceso
depredadores, adaptaciones para la de segmentacion durante el desarrollo embrionario N
captura (como aumento de |a vision). son los mismos en insectos y mamiferos.
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TEORIA
SINTECTICA
DE LA
EVOLUCION
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https://youtu.be/WO0liveccKNDk?si=sWGulaXyErigMBsd Cenl:



https://youtu.be/W0IivccKNDk?si=sWGu1aXyEriqMBsd

La biodiversidad

La biodiversidad o diversidad biolégica se refiere a la
extensa variedad de seres vivos existentes en el planetaq,
es también un sistema dindmico que estd en evolucién
constante.

v El término solo hacia referencia al nUmero de especies
presentes en un drea geogrdfica.

v Hoy en dia es un concepto mdas complejo que abarca:

1. Diversidad genética.
2. Diversidad de especies.
3. Diversidad de ecosistemas. N
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BIODIVERSIDAD |mu==
1. Diversidad de ecosistemas e
es la variedad de 2. Diversidad de especies es
ecosistemas presentes en un la cantidad de especies que
| 4area geogrdfica. habitan en una regién
]( | < determinada.

3. Diversidad genética corresponde a la variabilidad genética
presente en una especie.
Por ejemplo, las diferencias en el tipo de genes y alelos entre las ...

\pacitaciones

poblaciones que ocupan distintas dreas geogrdaficas.
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https://youtu.be/vQg_8s4LDHc?si=93g0jSFGbhfvEHXi

Tortugas Lagartos Serpientes Cocodrilos Aves

T v 2 e W

1.El esquema superior corresponde a: 2. El esquema muestra la evolucion de
vertebrados que se reproducen por huevos
amniotas (con cascara y vitelo) . ¢ Cuales fueron

los primeros organismos en reproducirse por
huevos amniotas?

a)Una linea filogenética a)Tortugas
b)Una secuencia molecular b)Serpientes
c)Un arbol filogenético c)Cocodrilos
d)La biodiversidad de especies d)Aves

iNOS VEMOS LA PROXIMA CLASEj iNO FALTES;
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